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Inicio de la Ruta

Responde las siguientes preguntas que evaltiian los conocimientos previos necesarios para

desarrollar esta unidad:

@ Enlaecuacion x - 18 =2 - 3x, jcuanto es el doble
del valor de x?

A.5
B. 8
C. 10
D. 20

@ Si Hernan (H) es 6 anos mayor que Andrea (A),
/qué ecuacion relaciona sus edades?

A.H-A=6
B. A-H=6
C.6H-A=3
D. H-6A=3

€ ,Cuél(es) de las siguientes funciones correspon-
de(n) a una funcion lineal?

I. £R—R,talque flx) =-8x
Il. & N—N, tal que g(x) = 10x
. h:R—=R, talque h(x) =x+ 1

A. Solo|
B. lyll
C. Iyl
D. |, 1yl

@ Producir un concierto tiene un costo de
$25.000.000. Si cada entrada se vende a $32.000,
icudl de las siguientes funciones modela la ga-
nancia obtenida al vender x entradas?

A. g(x) =32.000 + x

B. g(x) = 32.000x - 25.000.000
C. g(x) =25,000.000 + 32.000x
D. g(x) = 32.000 - 25.000.000x

© ,Cuél de las siguientes gréficas corresponde a la
funcion flx) = —x + 27

A.

\ s

0 Respecto de la siguiente representacion gréfica
de una funcioén, jcudl(es) de las afirmaciones es
(son) verdadera(s)?

I. El'punto (1, -2) pertenece a la grafica de la
funcion.
Il. Laimagende O es?2.
I1l. La funcion corresponde a una funcion afin.
A. Solo|
B. Sololl
C. Iyl
D. [Tyl

Verifica tus respuestas y luego completa la siguiente tabla:

T : :
Items Contenido Nivel de logro W
1y 2 |Ecuacion de primer grado. Logrado: 5 0 més respuestas correctas.
3y4 |Funciones lineal y afin. Medianamente logrado: 4 respuestas correctas.
5y6 | Representacion gréfica de una funcién. Por lograr: 3 0 menos respuestas correctas.
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Habilidades:

Resolver problemas,

EcuaCién de Segundo grado representar, modelar

y argumentar.

Meta: Comprender y resolver ecuaciones de segundo grado.

Las ecuaciones de segundo grado o ecuaciones cuadraticas se utilizan en una variedad de con-
textos en la vida cotidiana, como por ejemplo para calcular el area de un terreno, y en distintas
disciplinas, como la ingenieria, finanzas y otras areas, para modelar relaciones entre variables,
resolver problemas y tomar decisiones informadas.
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G Ecuaciones de segundo grado con una incégnita .

Una ecuacién de segundo grado con una incognita o ecuacién cuadratica, es aquella en la que el
mayor exponente de la incognita es 2 y su expresion general es la siguiente:

ax’+bx+c=0,cona, bcERya=0
Las ecuaciones de segundo grado pueden ser completas o incompletas.

- Si by ¢ son distintos de cero, la ecuacion cuadratica es completa.

«Sib=00c¢=00ambos soniguales a cero, la ecuacion es incompleta.
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Ecuacion de segundo grado

Ejemplo 1
Determina si las siguientes expresiones corresponden a ecuaciones cuadraticas :

a. 2x2-9x +7 b. 4x + 2 = x? C. 3x+5=0 d. x=x2

Analizamos cada expresion y la escribimos en su forma general para determinar si corresponde a una ecuacion
cuadratica.

a.2x’-9%+7 P Esta expresion no es una igualdad, por lo que no corresponde a una ecuacion.

b. 4x+2=x’ P Escribimos la ecuacion en su forma general: —x? + 4x + 2= 0
Luego, la expresion es una ecuacion cuadratica.

C. 3x+5=0 [ 2 Esta expresion es una ecuacion, pero no cuadratica, ya que el mayor exponente
de laincognitaes 1y no 2.

d. x=x«’ P Escribimos la ecuacion en su forma general: —x? — x =0
Luego, la expresion es una ecuacion cuadratica.

Analiza cada expresiéon y marca con un ¢ si corresponde a una ecuacién de segundo grado con una
incognita.

1 ( )ox-2=7x
4

3. ()a=3x-1
4

o2
PN
JH
| N
N
T ~
C N VAN Y,
2. ()x +4x>Z6x=0 4. ( )s5x-2x2=0
1 e, LD N ™\
N
%1#
N
||
. VRN /
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Ejemplo 2

Clasifica cada ecuacién cuadratica en completa o incompleta.

a. x=x(x-3)

b. (y+1)y-2 =5

Expresamos cada ecuacion de la forma ax? + bx + ¢ = 0y luego la clasificamos.

a. x=x(x-3)
x=x>-3x
x>+ x+3x=0
-x*+4x=0

El coeficiente c es 0, por lo que la ecuacion

es incompleta.

b. (y+1)y-2=5
Yy -2y+y-2=5

yi-y-2=5
y'-y-2-5=0
yi=y-7=0

Los coeficientes b y ¢ son distintos de cero,
por lo que la ecuacion es completa.

Determina si las siguientes ecuaciones cuadraticas son completas o incompletas:

1. 8x-3x2=2+8x

3.

2. x*=x-1

Ejemplo 3

(x-2)(x+3)=0

-

Considera el
siguiente diagrama:

Ecuaciones cuadréticas

Incompletas Completa
ax’=0
ax’+bx+c=0
ax’+bx=0
ax*+c=0

Una sala tiene un area de 40 m2y el largo mide 3 m mas que el ancho. ;Qué ecuacién cuadratica

modela la situacion?

Realizamos un dibujo para organizar los datos. Sea x la medida del ancho de la sala.

xm

(x+3)m

El drea de
la sala es
x(x + 3).

Luego, la ecuacion que modela la situacion es x(x + 3) =40 = x>+ 3x =40 = x’+ 3x-40=0

58
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Ecuacion de segundo grado

@ Resolucion de ecuaciones de segundo grado incompletas

Para resolver una ecuacion cuadrética incompleta de la forma ax?+c¢=0,conag,cERya#0,
se despeja la incognita y se extrae la raiz cuadrada en los dos lados de la ecuacion:

¢ c

ax’+c¢c=0 > X = > x=4~ | ——

a a
. C . . . _ C —4 c
Considerando que —— = 0, las soluciones de la ecuacion son x;, = /—— Y X, = 7\ / -
a a a

Ejemplo 1

Determina las soluciones de las siguientes ecuaciones:
a. 2x2+6=0 b. 25x2=0 C. 3x(x-2)=2(*-3x+2)
Resolvemos cada ecuacion.

a. 2x’+6=0

2x*=-6
x*=3 Despejamos la incognita.
x=*++3 Extraemos la raiz cuadrada en los dos lados de la ecuacion.

Las soluciones son x, =v'3,x, = —V 3.

Todas las ecuaciones
b. 25x2=0 cuadréticas de la forma
. S 2_ _
x’=0 Despejamos la incognita. ax*=0,conaER - {0},
x=0 Extraemos la raiz cuadrada en los dos lados dizie G Lnfica

-, solucion x = 0.
de la ecuacion. )
e , - jPor qué sucede esto?
La ecuacion tiene como Unica solucion x = 0.

Explica.
C. 3x(x-2)=2(x’-3x+2)
3x?— 6x =2x? - 6x+ 4~ Resolvemos los paréntesis.
3x° - 2x°=6x-6x+4
X’ =4 —&—% Despejamos la incognita.
X=42~ — Extraemos la raiz cuadrada en los dos lados de la ecuacién.

Las soluciones son X =2,x,=-2

Resuelve las siguientes ecuaciones:

1. 3x2-75=0 2. x@x-1)=2-x
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Ejemplo 2

La expresién que relaciona la altura a, en metros, y
el tiempo transcurrido t, en segundos, al dejar caer
un objeto de forma vertical es a = 4,9¢2. Si se deja
caer una piedra, como se muestra en la imagen,
icuanto tiempo tardara en llegar al suelo?

Notamos que la relacion entre la altura a en metros
y el tiempo t en segundos que demora en caer un
objeto estd dada por la expresion a = 4,9¢%, la cual
puede ser abordada con una ecuaciéon de segundo
grado incompleta.

Ademas, en la imagen podemos observar que la pie-
dra se deja caer desde 24,5 m de altura.

Debemos calcular el tiempo t que tarda la piedra en
llegar al suelo, por lo que la incdgnita que tenemos
que despejar es t.

a=402 P P=—

Luego, la altura a desde la que se deja caer la piedra
es 24,5 m, por lo que reemplazamos en la ecuacién
y resolvemos.

t2=£

— 2 _ _
29 26 P £=5 P =15

Las soluciones de la ecuacién son /5 y \/—_5 pero
como nos preguntan por el tiempo transcurrido, el
valor no puede ser negativo. Entonces, la solucién
pertinente al contexto del problema es Js. Luego,
la piedra tardard, aproximadamente, 2,2 s en llegar al
suelo.

Puedes considerar los siguientes
pasos para resolver un problema:

1. Analiza la informacion e identifica
los datos y la pregunta del
problema.

2. Elige una estrategia para resolver
el problema.

3. Resuelve.

4. Comprueba y analiza la

pertinencia de la solucién
obtenida.

@ Te explico

Luego, las soluciones de la ecuacion son

Para resolver una ecuaciéon cuadrética incompleta de la forma ax?+ bx=0, cona bERya =0,
se factoriza el término comun y se iguala a 0 cada uno de los factores obtenidos.

ax’+bx=0 [ x(ax+b):O{

x=0

ax+b=0

S0] TURUTA|

@® puntajenacional.cl



Tema 1: Ecuacion de segundo grado
................................. OOO>

Ejemplo 3
Determina el conjunto solucién de las siguientes ecuaciones:
a. 2x’+3x=0 b. 2x(x - 1) =x(x + 8)

Resolvemos cada ecuacion.

a. 12x°+3x=0 Q
3x(@4x+1)=0 Factorizamos. En "Q\“
3x=0 0 4x+1=0—————Igualamos a 0 cada factor. 12x” +3x'= 0 del ejemplo,
1 i rizacion podria
x=0 0 x= - Resolvemos cada ecuacion. bsido x(12x+3) =02,
1 }or qué? ;Obtienes las
Las soluciones son x, =0, x, = vy ismas soluciones?
b. 2x(x - 1) = x(x + 8)
2x? = 2x=x?+8x—— Resolvemos los paréntesis.
2x’—x’-2x-8x=0
x>=10x=0
x(x-10) =0~ Factorizamos.
x=0 o0 x-10=0 Igualamos a 0.cada factor.
x=0 0 x=10 Resolvemos cada ecuacion.

Las soluciones son x, =0, x, = 10.

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a. 2x>—x=4x b. x(5-x)=6x(x+1)

4 4 A
N
>

\ N /

2. Resuelve el siguiente problema:

El doble del area (A) de un cuadrado es igual a seis veces la medida de su lado. ;Cuanto mide el lado del
cuadrado?

~

xcam

\ / xcm
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Resolucién de ecuaciones de segundo grado \
por factorizacion y por completaciéon de cuadrados

lineales.

hallar las soluciones.

Para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ =0 (a, b, ¢ # 0) utilizando la factori-
zacién, es necesario que el trinomio ax? + bx + ¢ sea factorizable como el producto de dos expresiones

Luego de haberlo factorizado, se iguala a cero cada uno de sus factores y se resuelve cada ecuacion para

Ejemplo 1

Resuelve las siguientes ecuaciones utilizando la factorizacion:

a. x>’+3x=10
Resolvemos cada ecuacion.

a. x> +3x=10
x> +3x-10=0
x-2x+5=0
x-2=0 0 x+5=0
X, =2 0 x,=-5

Las soluciones son X, =2,x,=-5.

b. 2x*—-5x-3=-1-8x
2x°-5x-3+1+8x=0
2x°+3x-2=0

Px-Nx+2)=0
2x-1=0 o x+2=0

0 x,=-2

X, = 5

1
)

. 1
Las soluciones son X, = 7, X, = =),

Resuelve las siguientes ecuaciones:
1. x*-8x+16=0

N7

62

b. 2x*-5x-3=-1-8x

Para comprobar que las soluciones de una ecuacion
cuadratica son correctas, reemplazalas en la ecuacion
original y verifica si satisfacen la igualdad.

Por ejemplo, al comprobar en a. se tiene:

-Parax1 = 4 - Para x,=-5
224+3:2=10 (<52 +3:(-5=10
44+6=10 25-15=10
10=10 10=10

Comprueba las soluciones de la ecuacion b.

[

2. 6x2+7x+2=0

@® puntajenacional.cl



Tema 1: Ecuacion de segundo grado
................................. ooo>

| Practica J "

Al utilizar modelos

Una persona patea un balén desde el suelo. La altura i, en metros, que alcanza usando un lenguaje

el balén a los ¢ segundos esta dada por la relaciéon h = -2 + 6t. ;En cuanto funcional para
tiempo llegara a los 9 m? resolver problemas,
estas empleando la
Analiza la informacién e identifica los datos y la pregunta del problema. h@de modelar.
S
- N

Reemplaza la altura dada, que
corresponde al valorde hen la
relacion h = -t + 6t.

Fijate que la incégnita de la
ecuacion sera t.

J
Elige una estrategia y resuelve el problema.
(
Analiza la forma de la ecuacién
y elige la estrategia que para ti
sea mas conveniente.
- J

Comprueba y analiza la pertinencia de la solucién obtenida.

4 )
Considera el contexto del
problemay lo que representa
la incognita en la ecuacion.
%
Respuesta:
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@ Te explico

A Una ecuacion cuadrética de la forma ax? + bx + ¢ =0 (a, b, ¢ # 0) también se puede resolver completan-
do el cuadrado de un binomio.

Este método consiste en realizar una serie de operaciones algebraicas con el fin de completar un cua-
drado de binomio a un lado de la igualdad.

Ejemplo 2
Resuelve la ecuacion 5x2 + 20x - 45 = 0 completando cuadrados.

5x?+20x-45=0
xX*+4x=9 Dividimos por 5 cada término para dejar x* con coeficiente 1y
despejamos los términos que contienen la incognita.

2 2 2
x? +4x + (%) =9+ (i> Sumamos a ambos lados <%> , que es el cuadrado de la mitad del
coeficiente de x.
x> +4x+4=13
(x+2?2=13 Factorizamos en el lado izquierdo de la ecuacion.
x+2=+/13 Calculamos la raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion.
x=2+/13 Despejamos x.

Las soluciones son x, = -2 +V 13, x, =2 -V 13.
Otra opcion para completar cuadrados es interpretando la situacion de forma geométrica.

Podemos considerar la expresion x? + 4x como la suma de tres areas, en la que x? representa el drea de un
cuadrado de lado x y 4x representa las dreas de dos rectangulos cuyos lados miden 2 y x.

X 2 X 2
= ] a [ —
Podemos observar que el cuadrado
x X 2x x | estdincompleto, por lo que para x| X 2x x
. —
o completarlo necesitamos un ] [
20 2% cuadrado de lado 2, cuya drea es 4. 2. 2x 4 |2
| _| |
X X 2

Entonces, el término que se debe sumar a ambos lados de la igualdad x* + 4x = 9 es 4, con lo que se
obtiene x? + 4x + 4 = 13. Luego, continuamos el procedimiento como se explicod anteriormente.

1. Resuelve las siguientes ecuaciones completando cuadrados:

A. x> +20x+12=0 B. 2x’+9x-4=0

64 ® puntajenacional.cl



Ecuacion de segundo grado

m Formula general y analisis de soluciones
Toda ecuacion de segundo grado de la forma ax? + bx + c=0,con a, b,c ER y a # 0, se puede resolver
aplicando la férmula general.

e b+ b’ -4ac
2a
. -b+~b’—4ac -b—~b*—4ac
Entonces, las soluciones son x, = yx,=
2a 2a

La cantidad subradical b? — 4ac se denomina discriminante de la ecuacion y se representa por el

simbolo A.
Ejemplo 1
Resuelve la ecuacion 2x? —x -2 =0.
Enla ecuaciéna=2,b=-1yc=-2. Al reemplazar en la férmula, se obtiene lo siguiente:

e —ENENVE =422 1 ENT-(16) 117
2.2 4 4
. 1 +N17 1N

Las soluciones son x, = PR

Ejemplo 2

El lado mas largo de un espejo rectangular, incluido el marco, mide 20 cm
mas que el otro lado. Si su area es 1.500 cm?, ;cuales son sus dimensiones?

Planteamos la ecuacion aplicando la formula del &rea y resolvemos.

x(x+20)=1500 P = x2+20x-1500=0 |

. 220 +~/207 = 4+1+(=1.500)
241

_ —20++/400 - (-6.000)

2

_ =20+~6:400

2

(x+20) cm

xcm

20+80 __wx =30
T2 TR =50

Las soluciones son 30y 50, pero como se trata de una medida, solo consideramos la solucién positiva.
Luego, las medidas de los lados del espejo son 30 cmy 50 cm.
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Calcula las soluciones de las ecuaciones utilizando la férmula general.

1. 3x2-11x-4=0
4 N\
- J

2.

-x*+x+11=0

i )

@ Te explico

segundo grado.

ecuacion tiene una Unica solucion.

Si A <0, la ecuaciéon no tiene soluciones reales.

El discriminante A = b? — 4ac permite determinar la cantidad de soluciones que tiene una ecuacion de

Si A > 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales distintas.

Si A =0, la ecuacion tiene dos soluciones reales iguales. En este caso, comunmente se dice que la

Ejemplo 3

(Cuantas soluciones tienen las siguientes ecuaciones?

a. 8x’-7x-2=0

b. -x*-10x-25=0

C. x’+3x+4=0

Analizamos el discriminante de cada ecuacion.
a. 8x’-7x-2=0

A=(-7)?=4+8+(2) =49 - (-64) =113

b. -x2-10x-25=0
A=(=102=4+(-1)+ (=25 =100-100=0

C. x*’+3x+4=0
A=3-4.1.4=9-16=—7

66

Como A > 0, la ecuacion tiene
dos soluciones reales distintas.

Como A =0, la ecuacion tiene
dos soluciones reales iguales.

Como A < 0, la ecuacién no
tiene soluciones reales.

@® puntajenacional.cl




1. Resuelve las ecuaciones del ejemplo 3 y comprueba el analisis de las soluciones.

Tema 1: Ecuacion de segundo grado

................................. O@O)

a. 8x’-7x-2=0 b. —x*-10x-25=0 C. x*+3x+4=0
4 A - A - N
o J - - - )
2. Determina la cantidad de soluciones que tienen las siguientes ecuaciones:
a. x*-x+12=0 b. 5x*+9%-1=0
4 A 4 A
N % N /

3. Resuelve el siguiente problema:

a. Enlaecuacion x? + 8x+4k =0, jpara qué valores de k la ecuacion tiene dos soluciones reales y

distintas?
4 A
\ J

Competencia Matematica | Nivel Naranja

Considera que

se debe cumplir
que A > 0.
Ademads, observa
que el término
independiente ¢ de
la ecuacion es 4k.
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() Desafio ProPAES

Las preguntas que se presentan a continuacion formaron parte del modelo de prueba PAES publica-
do por el DEMRE para el proceso de admision 2023. Las adaptamos para ti para que puedas practicar
y poner a prueba tus habilidades.

Considera la ecuacion (x — 3)(x - 4) = 2. ;Cudl de los siguientes argumentos es valido?
A. La ecuacién posee dos soluciones, porque x = 3y x = 4 satisfacen la igualdad.

B. Las soluciones de la ecuacidon sonx =2y x=5,porque 2-3)2-4) =2y (5-3)5- 4).=3° :

C. Las soluciones son x =2y x = 5, porque ambos valores satisfacen la ecuacion x? — 7x§&0.
a

D. Las soluciones de la ecuacién son ambas positivas, porque el discriminante asoci@

ecuacion es positivo. A

@ Lee yanaliza el problema. Identifica y escribe los datos relevantes y lo que te preguntan.

-

- J

€@ ;Este problema es similar a otro que hayas resuelto? Explica.

, a> , \
Una estrategia es la manera de abordar La estrategia de ensayo y error
un problema y encontrar su solucion. consiste en elegir un valor
La eleccion de una estrategia forma Eiemplo y verificar si cumple con las
parte de la resolucion del problema. Para —_— condiciones del problema; de
resolverlo, también es necesario saber no ser asi, se intenta con otro
cdmo y cudndo utilizar dicha estrategia. hasta lograr el objetivo.

2%

€) ;Qué estrategia vas a utilizar? Explica los pasos que seguirés para resolver el problema.
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@ Resuelve el problema.

o

© Revisa tu desarrollo y marca la opcién que consideres@mta.
@ ;Qué dudas tuviste al desarrollar la actividad? *

O

@ ;Qué contenidos crees que d &sar?

&

n qué te basas para sentirte sequro, qué te hace dudar o qué piensas que te falta saber
responder esta pregunta.

z,Cérnb ndiste? N
Nondi con seguridad D Tengo dudas D Contesté al azar
e
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() Desafio ProPAES

Revisa tu respuesta

Analiza la pregunta y sus opciones

Se pide identificar qué argumento es valido respecto de la ecuacién (x - 3)(x—4) = 2.

La pregunta evalUa la comprensién y la aplicacion de la ecuacion cuadratica en un problema no
contextualizado, en la cual se nos pide evaluar las opciones e identificar cudl es correcta respecto @
ecuacion dada, por lo que debemos aplicar las habilidades de resolver problemas y argume’°

[

Analizaremos la veracidad de cada opcién. ‘\

A. La ecuacion posee dos soluciones, porque x = 3y x = 4 satisfacen la igualdad.

Reemplazamos los valores de x en la ecuacién y comprobamos si satisfacen la ig
Parax=3:(x-3)x-4HD=2p B3-33-49=0--1=0p 0=2
Como x = 3 no satisface la igualdad, ya podemos descartar esta opcion.

B. Las soluciones de la ecuacién sonx =2y x =5, porque 2-3)2-4) =2 G-4)=2.
Resolvemos y verificamos si se cumplen las igualdades.
2-32-49=2 5-3)05-4=2

e2=2 201=2
Ambas igualdades se cumplen, por lo que esta opcién es co@
Analicemos de todas formas las otras opciones.

C. Las soluciones son x =2y x = 5, porque ambos valor cen la ecuacion x? - 7x + 12 =0.

Desarrollamos la ecuacion (x — 3)(x — 4) = 2 y verificamos sies equivalente a x> — 7x + 12 = 0.
x-3Ax-D=2p x*-4x-3x+12=2p 2-2=0p x*-7x+10=0

Si bien las soluciones corresponden a las de | i6n del problema, la ecuacion que se muestra
en esta opcion no es equivalente a la ecua inicial.

D. Las soluciones de la ecuaciéon son amb itivas, porque el discriminante asociado a la ecuacion es
positivo.

Las soluciones son ambas positi
este nos indica la cantidad de

no tienen relacion con que el discriminante lo sea, ya que
iones de la ecuacion y no si son positivas o negativas.

Entonces, la opcidn correct

Analiza tu respuesta

@ Fstaba correcta uesta? Si no fue asi, jcudles fueron tus errores?

N

@ ;Te quedaron dudas respecto de la resolucion del problema?, ;cuéles?

€) ;Se te ocurre otra forma de resolverlo?
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Practica
Practica lo aprendido respondiendo la siguiente pregunta:

{Cual de las siguientes condiciones para m permite asegurar que las
soluciones de la ecuacién mx? + x — 2 = 0, en x, no sean niimeros reales? ' ara resolver el problema,

debes aplicar los conocimientos
A. m<0 relagon S la ecuacion
cuadra emas, en esta

B. m< Y pre sarrollas la habilidad
elar al relacionary
C. m< L obar regularidades entre
8 Orlables.
D. m<8

@ Analiza lo que te preguntan y elige la estrategia que utilizaras par, er.

'y

@ Resuelve el problema. 0

-~

Recuerda que el
discriminante

A = b? - 4ac permite
analizar las soluciones
que tiene la ecuacion
N de segundo grado.

€ Compruebay marca tu respu Q

[ | @

Accede al video
para revisar tu
| respuesta

N

z,Cénlb ndiste? N
N D Tengo dudas D Contesté al azar

ondi con seguridad
en qué te basas para sentirte seguro, qué te hace dudar o qué piensas que te falta saber
responder esta pregunta.
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.@ Un alto en |a Ruta ................................................ QD) reeressntnssnisseniosatsssatssntosasissasesstosassesassssane Disesrersssosssresssssasssssnssassssntssassssatsssneosassssnsose O ersetrssntsssncosarsosarsssacone

Evalua tu avance en el tema y responde las siguientes preguntas:

4 @ ;Cudl de las siguientes expresiones
no corresponde a una ecuacion de
segundo grado?

A.5x’+bx+c=0
B. x-x'=x
C.2=x’

D. x?+3x+5=x"

@ Al expresar la ecuacion x8 - x)=x~1dela
forma ax’ + bx + ¢ =0, jcudles son los valores
deabyc?

Ala=-1,b=8c=1
B.a=-1,b=7c=1
C.a=1,b=7c¢c=1
D.a=-1,b=8c=-]
© Un numero x, distinto de cero, es tal que al

cuadrado es igual al triple del mismo numero.
iCudl es el nimero?

A. 0O
B. 3
cC. =22
D. 3
@ Ellargo de un sector rectangular mide 8 m més

que su ancho. Si su area es 48 m?, jcudles son
sus dimensiones?

Area = 48 m? am

(@a+8 m

A. Largo: 8 m. Ancho: 4 m.

B. Largo:4 m. Ancho: 12 m.

C. Largo: 12 m. Ancho: 4 m.

D. Largo: 20 m. Ancho: 12 m.

N J
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Tema 1: Ecuacion de segundo grado
................................. ooo@)

© Six, yx, representan las soluciones de la

ecuacion x? + 6x — 16 =0, jcudl es el valor

de la expresion (x, + 2)(x, + 2)?

A. O

B. -2

C. 12 o

D. -24

0 La suma de los cuadrados de dos nimeros

naturales consecutivos es 61. ;Cudles son estos

numeros?

A.4y5

B. 5y6

C.5y-6

D. -6y—/

@ Respecto de la ecuacion 2x” + x — 20 =0,

(cudl(es) de las siguientes afirmaciones es

(son) correcta(s)?

I. El discriminante de la ecuacion es igu
a 160.

II. La ecuacién tiene dos soluci

distintas.
Ill. Una de las soluciones e =®
A. Solo|
B. Solo |l
C.lyll o
D. llylll

@ Sealaecuaciona’ - 7x + 12k =0, jpara qué
valordeklae tiene dos soluciones

reales |gualm

. \

\)5_?

p. - B8
49
Revisa tus
respuestas
namonall ¢ aqu M. j

Competencia Matematica | Nivel Naranja 73



Habilidades:

Resolver problemas,

TEMA

representar, modelar
y argumentar.

Meta: Modelar situaciones de cambio cuadratico en diferentes contextos.

Las funciones cuadraticas se aplican en diversas areas, como la fisica, la economia y la inge-
nieria, debido a su capacidad para modelar una variedad de comportamientos de la vida diaria.
Por ejemplo, describir la trayectoria de una pelota o de un chorro de agua, saltar de un trampolin
o predecir ganancias o pérdidas en los negocios o en las finanzas personales son situaciones
que se pueden representar con funciones cuadraticas.

- <~

iEn qué otras \ / .

/ \ \ / \
," ;Qué condicion ‘\‘ / situaciones \‘. /'I iQué entiendes ‘\‘
L debe cumplir | '; se utilizan i i porfuncion
1 1 ] 1 1
\unafuncién?  / \ lasfunciones 4 \  cuadrdtica? [
\.  cuadraticas?
@ Caracteristicas de la funcion cuadratica
'
1
1
D Una funcién'de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, con a, b, c ER y a # 0, se denomina funcién cuadratica. !
1 1
i La gréficade una funcion cuadratica se representa con una parabola. i
\ /
Ejemplo 1

Las siguientes expresiones son ejemplos de funciones cuadraticas:

flx) =x gx)=x’-2 h(x) =-x*-3x+2 q(x) = 5x* + 6x
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Ejemplo 2

Funcion cuadratica

Respecto de la funcion f(x) = 3x* + bx - 6, se sabe que f(2) = -4. ;Cual es el valor de b?

En el problema se indica que f(2) = -4, lo que quiere decir que cuan-
do en la ecuacion x = 2, f(x) = —4. Entonces, debemos reemplazar
estos valores y despejar la incognita b.

fo)=-4p3:22+b-2-6=—4
3:44b2-6=—-4
12+b-2-6=-4

b-2+6=-4
b-2=-4-6
b-2=-10
b=-5

El valor de b es 5.

Recuerda que una funcion fde un
conjunto A en un conjunto

B (f: A — B) es una relacion que
asocia a cada elemento x de A un
Unico elementoy de B.

Conjunto
de partida

Conjunto
" B de llegada

x—>y:f(x)—l

Preimagen Imagen

1. Indica si cada expresion corresponde a una funcién cuadratica de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, con a,

b,cERya=0.Sies asi, determina sus coeficientes a, b y c.

a. flx) =4x(x*+5) + x(x* + 1) b. g(x)=(x+06)x—-9)
4 o h ) 4 )
J‘ y A
fL%
(o)
&
C ) J U y;
2. Respecto de la funcion h(x) = ax? - 5x + % icudl es el valor de a si se sabe que h(3) = 2?
(TT] | A
QO
\ “
L
_'»
- J
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UNIDAD

2

@ Representacion de una funcién cuadratica

La representacion grafica de una funcion cuadrética
f(x) = ax’ + bx + c es una curva simétrica llamada parabola,
en la cual se pueden reconocer los siguientes elementos:

« Concavidad

Sia>0,la pardbola es cédncava hacia arriba
(o concava positiva) y sia < 0, es concava hacia abajo
(0 codncava negativa).

o Vértice

Es el punto en que la funcion alcanza su maximo o
minimo. Serd maximo cuando la pardbola es concava
hacia abajo y minimo cuando es concava hacia arriba.
Esto se puede determinar con la siguiente expresion:

o2

» Eje de simetria

La pardbola es simétrica, por lo que tiene un eje de
simetria que corresponde a la recta vertical que pasa

- ) b
por su vertice. Su ecuacion es x = *2—.
a

Concava hacia arriba

Eje de simeria

Vértice

Punto minimo

Cdncava hacia abajo

Punto maximo

Vértice

Eje\de simetria

Ejemplo 1

Determina la concavidad, el eje de simetria y el vértice de la funcién
f(x) = 2x* - 4x + 3 y graficala.

Comoa=2y2>0,laparabola es concava hacia arriba.

El eje de simetria corresponde a la ecuacion x = —2_42 =1

El vértice de la pardbola esta dado por V(1, f(1)) = V(1, 1), el cual corres-
ponde a un punto minimo, ya que la parabola es concava hacia arriba.

Luego, para graficar la funcion, podemos construir una tabla de valores
y considerar los elementos identificados anteriormente.

w N[ — | O
O W |—|Ww
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A

1
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Tema 2: Funcion cuadratica
................................. OOO>

1. Observa cada gréfica y determina la concavidad, el eje de simetria y el vértice.

a. flx)=-x
AY «
! Concavidad P
B RERE RRELP A SOy Eje de simetria p
o, Vértice 4
/ B \ (Elvértice es un punto maximo o minimo?
/ ? \ N —
b. gx)=x*-2x
REREPLE [ "\

; Concavidad P

| Eje de simetria p

|
N Vértice [

%- |
=) (El vértice es un punto maximo o minimo?

/
—_— AE# —
it

2. Grafica la funcién h(x) = x? + 2x - 3 e identifica sus elementos.

Ay - N

\E

A
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UNIDAD

2

@ Te explico \

Respecto de la grafica de una funcion cuadratica f(x) = ax’ + bx + ¢,cona, b, c ER y a # 0, se puede
considerar lo siguiente:

+ Interseccion con el eje Y

Si queremos determinar el punto de corte con el gje Y, evaluamos la funcion para x =0, en la que
f0) = ¢, por lo que el punto de interseccion es (0, ¢).

 Interseccion con el eje X

Si queremos determinar los puntos de corte con el eje X, calculamos las soluciones de la ecuacion
ax’ + bx + ¢ =0, que corresponden a (x,, 0) y (x,, 0).

Ejemplo 1

Determina los puntos de corte con el eje X'y con el eje Y de la gréfica de la funcion f(x) = x* - 2x - 24.

Para la interseccion con el eje Y, se tiene que ¢ = -24, por lo que el punto de corte es (0, —24).

Para los puntos de corte con el eje X, calculamos las soluciones de la ecuacion igualando a 0. As:
X*-2x-24=0p x-6)x+4=0 p x-6=00x4+4=0 p x=60x=-4

Entonces, la gréfica corta al eje X en los puntos (6, 0) y (=4, Q).

Determina los puntos principales de cada funcién y traza un bosquejo de sus graficas.
1. f(x)=x*-2x-3 2. g(x)==2x*+2

Interseccion con eje Y: Interseccion con eje Y:

Interseccion con eje X: Interseccion con eje X:

Vértice: Vértice: -4

78 ® puntajenacional.cl



Funcion cuadratica

Ejemplo 2

{Cudl es la expresion que representa la funcidn cuadratica cuya grafica se muestra en laimagen? Observa
y completa el desarrollo.

Ay

Analicemos algunos elementos de la gréfica de la funcion de la forma
f(x) =ax’+ bx +c.
Considera lo siguiente:

- El corte con el eje X es (2, 0), por lo que la solucién de la ecuacion «Si la ecuacién tiene dos

soluciones reales distintas,
ax2+bx+c:Oesx:D. )

la parabola corta en dos

puntos al eje X.

Entonces, a)?+bQ2)+¢c=0 p 4a+2b+c=0 + Si la ecuacion tiene dos

soluciones reales iguales,

la pardbola corta en un
- El corte con el gje Yes (0, D} porloque c=-4 . punto al eje X.

« Si la ecuacion no tiene

b soluciones reales, |a
- La ecuacion del eje de simetria es x = D es decir, _Z =2. parabola no corta al eje X.

De ahi se obtieneque b=-4a .

Luego, relacionamos las ecuaciones obtenidas y calculamos.

4a+2b+c=0 Comoa:D, calculamos el valor de b:
4a+2-(-4a)-4=0
4a-8a-4=0 b=-4a
a=-] b=

Entonces, a=-1,b=4y ¢ = -4, por lo que la funcién que corresponde a la grafica es f(x) = —x* + 4x — 4.
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2

Imagina que eres un fabricante de accesorios para teléfonos méviles y quieres vender un nuevo articulo.
Después de investigar, estimas que el costo total C, en pesos, de producir x unidades del producto se

puede modelar mediante la funcién C(x) = 2x? - 100x + 2.000.

Responde las siguientes preguntas:

1. ;Cuadl es el costo de producir 10 articulos?

2. jCuantos productos se deben producir para que el costo sea el minimo?

3. ¢Cual es el costo total minimo de produccién?

4. Esboza el grafico que representa la situacion.

Costo de producir un articulo

1.800
1.600
1400
1.200
1.000 00,
800
600
400
200

800)

Costo tota

Para encontrar el costo total de
produccion, puedes sustituir
x=10en la funcion.

Fijate que te preguntan por

el costo minimo, por lo que
dicho valor se relaciona con el
vértice de la pardbola.

Analiza cudl de los
componentes del vértice es el
que te sirve.

Aqui también se pregunta por
el valor minimo, pero de la
produccion, por lo que debes
analizar el otro componente
del vértice, o bien reemplazar
el valor anterior en la funcion.

Ubica el vértice y el corte
conelejeY.

Calcula otros puntos

que sean simples de
reemplazar en la funcion.
Por ejemplo, si x = 20,
C(x) =800, por lo que el
punto (20, 800) pertenece
a la gréfica de la funcion.

80
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Funcion cuadratica

@ Variacion de parametros de una funcién cuadratica

Observa las gréficas de las funciones f, g, h y q y completa.
h(x)=x"+2

LA i) /1]

LI Al

IRARA |

qle) =(x-27°+2

\\

/
N
1
I~
—

L—
w

L

~—

A\ 4

1. Lafuncion g se ha desplazado D unidades a la derecha respecto de la funcion f.

2. Lafuncion h se ha desplazado D unidadeshacia_ respecto de la funcion f.

3. Lafuncion g se ha desplazado D unidadesala__ vy D unidades hacia

respecto de la funcion f.

4. ;En qué se pareceny en qué se diferencian las gréficas de las funciones? ;Observas alguna regularidad en
la expresion algebraica de las funciones?

@ Te explico

A partir de la grafica de la funcion f(x) = x? se pueden obtener por traslacion las graficas de otras
funciones cuadraticas.

La funcién f(x) = x* + k es un desplazamiento vertical de k unidades de la parabola.
«Sik >0, la traslacion es hacia arriba. - Sik <0, la traslacion es hacia abajo.

La funcion f(x) = (x — h)* es un desplazamiento horizontal de h unidades de la pardbola.
«Si h >0, la traslacion es hacia la derecha. «Sih <0, la traslacion es hacia la izquierda.

Se pueden combinar los desplazamientos verticales y horizontales de modo que f(x) = (x — h)* + k es
un desplazamiento vertical en k unidades y uno horizontal en / unidades. En este caso, el vértice se
sitta en (h, k).
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Ejemplo 1

Grafica las funciones g(x) = x> + 3y h(x) = x* - 2.

Graficamos f(x) = x* y la trasladamos 3 unidades Graficamos f(x) = x? y la trasladamos 2 unidades
hacia arriba. hacia abajo.
N[ LT [ 1/ '\ T
\ o) =X F3Y 1 \‘\ &) F X7 I’/
\ / \‘\ 2 :’/
‘\ \9) II
\ /i \W L 1/
\\ 1LV} ll
\ A /) \ /
‘\ . / I, \ ‘\ I’
\\ II M 5
\ 5 A I/f ): X2 \ \\ / / I(X) :x2_ D
\\ +3 l/ ya N e :
. \\\ . / r \ [9) i) 7
7
_ Y
4
Ejemplo 2
Grafica las funciones p(x) = (x + 3)*y q(x) = (x - 2)* + 3.
Graficamos f(x) = x* y la trasladamos 3 unidades Graficamos f(x) = x y la trasladamos 2 unidades
hacia la izquierda. a la derecha y 3 unidades hacia arriba.
\ 1{\/ Y ! \ n\ t | /
\ \ 1 / VT i
\ s s
\ / [ flx) 5 x’ \\‘ \ / /
‘\ IO I’ “ IO l/ /
\ \ / &) =" | q®) =[x427+3
\\ Ind I/ \‘\ Ind IIIA
p = AN T [T [/ N VA
ya ‘jé \\\ z . ya N\ / >
_5 - +2 L
L_/ Y
Grafica las funciones: )
gx)=x>+2 3
h(x) = (x-4)? 1

'/><1

px)=(x+2)?-5 -
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Tema 2: Funcion cuadratica

1
[}
1
a-f(x)=a-x’Silal > 1, se contrae, mientras que si |a| < 1, se dilata. En tanto, sia = -1, la pardbola es
[l
i concava hacia abajo.

S

-
.

[l
N
~
0Q
Xad
I
=
N

r(x)

/
I
w
——
S~

Ejemplo 3
Analiza y compara las siguientes parabolas \ \ 2 / /
con respecto a la funcion g(x) = x% \ / 1
La funcion f(x) = an x? es méas ancha que la \ \ 1 / ) = _z_xz
2
funcion g(x) = x?, y la funcién r(x) = 2x° es
mas angosta. Esto se puede observar en las = -2 < (0] 1 y X
graficas de color negro y color azul. 1
La funcion h(x) = —2x? es igual de ancha que / \
la funcién r(x) = 2x7, pero es céncava hacia / R \ h(x) = +2x°

abajo. Esto se puede observar en las gréficas
de color verde y color azul.

o

Observa las siguientes graficas y determina la expresién algebraica de las funciones f, g, h y p:

.
Y8 9 =( j
R RN g0 = )
_:4_# T INNG T & h(x)=[ ]
i) = ]
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() Desafio ProPAES

Las preguntas que se presentan a continuacion formaron parte del modelo de prueba PAES publica-
do por el DEMRE para el proceso de admisidon 2024. Las adaptamos para ti para que puedas practicar
y poner a prueba tus habilidades.

Una empresa ha desarrollado la formula U(x) = —% (x—12)?+ 1.000.000 que le permite conocer

la utilidad U que tendr3, en pesos, al vender x unidades de un articulo. ;Cuantos artl’culoe
deben vender para que la utilidad de la empresa sea de $1.000.000? o

2 O
s o
D. 14 &

@ Lee yanaliza el problema. Identifica y escribe los datos relevantes y lo que te preguntan.

@ ;Este problema es similar a otro que hayas resuelto? Explica.

s
Recuerda que una estrategia es la % abordar un problema y encontrar su solucion.

Algunas estrategias que puedes co son las siguientes:

« Buscar semejanzas con otros mas gue hayas resuelto.
» Representar la situacion gr ente.
« Utilizar regularidades y ades numéricas.

« Ensayoy error.

Pued ar tus propias estrategias y combinar varias también.
x ortante es que sea lo que funcione mejor para ti.
G 4

€) ;Qué estrategia vas a utilizar? Explica los pasos que seguiras para resolver el problema.
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@ Resuelve el problema.

-

N

© Revisa tu desarrollo y marca la opcién que consideres corre

O ;Qué dudas tuviste al desarrollar la actividad? @
@ ;Qué contenidos crees que d e@ar?

O

&Cénnbﬁste? .

Nondi con seguridad D Tengo dudas D Contesté al azar

en qué te basas para sentirte seguro, qué te hace dudar o qué piensas que te falta saber
responder esta pregunta.
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() Desafio ProPAES

Revisa tu respuesta

Analiza la pregunta

En el problema se pide relacionar la utilidad que tendra una empresa segun la cantidad
de articulos vendidos.

La pregunta evalta la comprension y la aplicacion de la funcién cuadratica en un problema
contextualizado, en la cual debemos comprender el contexto y modelar la situacion relacionand®
variables que sean pertinentes, por lo que aplicamos las habilidades de resolver problemas

1. Identificamos los datos y la pregunta.
La funcion Ulx) = —1? (x — 12)? + 1.000.000 corresponde a la utilidad, en pesos, qu@jra la
empresa al vender x unidades de un articulo.

Nos preguntan por los articulos que se deben vender para que la utilidad sea .000.000.

2. Elegimos una estrategia para resolver el problema.
Reemplazamos los datos y resolvemos la ecuacion cuadrética utiliza brmula general.
3. Resolvemos el problema.
U(x)=—; (x— 127 + 1000000 P 1oooooo_-% 000,000
1
- (

Qf’ 12x-72
:—124;\/122—4-(—0,5)-(—72):‘ui@——zu
2+(-05) -1

4. Comprobamos la soluciéon obtenida y r

mos la pregunta.

Para comprobar, podemos reemplaz cién en la ecuacion.

O:—%x2+12x—72 P ORI 124121272 b 0=72+144-72 b 0=0

La igualdad se cumple, ento
de $1.000.000, por lo que

deben vender 12 articulos para que la utilidad de la empresa sea
opcion correcta es la B.

Analiza tu respuesta

(1 ) u respuesta? Si no fue asi, jcuales fueron tus errores?

e /e c@w dudas respecto de la resolucion del problema?, jcudles?

€ ;Se te ocurre otra forma de resolverlo?
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Practica

Practica lo aprendido respondiendo la siguiente pregunta:

En un computador se simula el lanzamiento de un objeto desde una altura
de 8 cm. La altura, en centimetros, que alcanza dicho objeto se modela por
la funcién f definida por f(t) = —t* + 2t + 8, tal que f representa el tiempo
transcurrido, desde el lanzamiento, en segundos. ;Cudntos segundos
transcurren cuando el objeto se encuentra a 5 cm de altura?

A. -1 cm
B. 3cm
C. 7cm

D. 8cm
A

@ Analiza lo que te preguntan y elige la estrategia que utilizaras para
resolver.

@) Resuelve el problema.

-

€ Compruebay marca tu respuesta.

-

Para resolver el problema,
debes aplicar los
conocimientos relacionados
con la funciéon cuadrética.
Ademads, en esta pregunta
desarrollas la habilidad

de

problemas,
debes modelar

uacion para hacer
icciones y para tomar

Recuerda que para resolver
una ecuacion cuadratica,
puedes usar distintos métodos,
como la factorizacién o la
formula general.

Pon atencion a la pertinencia
de las soluciones con respecto
al contexto del problema.

Puedes graficar la funcion
e identificar el punto cuya
ordenada es 5 para comprobar
tu respuesta.

(>)

Accede al video
para revisar tu
respuesta

¢Como respondiste?

D Respondi con seguridad

D Tengo dudas

para responder esta pregunta.

D Contesté al azar

Explica en qué te basas para sentirte seguro, qué te hace dudar o qué piensas que te falta saber
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Evalua tu avance en el tema y responde las siguientes preguntas:

4 @ Cuél(es) de las siguientes expresiones
corresponde(n) a funciones cuadraticas?

I flx) =+ 2x-9
Il glx)=Qx+ 17 -4x -1
. h(x) =x*-2

A. Sololl

B. Sololl

C. 1yl

D. Iyl

@) Sea lafuncion flx) = —8x” +5x - 1. ;Cudl es el
valor de f(1)?

A. 4

B. -4
C. 12
D. 12

©) €l indice de Masa Corporal (IMC) de una
persona se relaciona con su masa, medida en
kilogramos, y su estatura, medida en metros, a
través de la expresion:

masa = estatura? « IMC

Si una persona tiene una masa de 54 kg y un
IMC = 24, ;cudl es su estatura segun este modelo?

A. 1,05m
B. 1125m
C.15m

D. 225m

@ ;Cudl es la expresion que representa la funcion
cuadrética cuya gréfica se muestra en la

imagen?
A. fix)=x-1 Y
B. flx)=x"+1 ‘
C flx)=x+17 \ /
D. flx) = (x- 1)
X
\ J y
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Tema 2: Funcion cuadratica

................................. o@o)
© ,Cuél de los siguientes graficos representa 4 N\
mejor a la funcién f(x) = (x — 3)?, con dominio el
conjunto de los numeros reales?
A Y B.
3 X 1
C Y, D
3
X
0 Laaltura h, en metros, alcanzada por un cohete
esta dada por la funcion h(t) = 80t — 5¢2, t = O,
en la que ¢ corresponde a los segundos
transcurridos desde su lanzamiento. ;Cudl es la
altura maxima alcanzada por el cohete?
A. 720 m
B. 320m
C. 160m
D. 120m
@ Cudl es el vértice de la grafica de la funcion
glx) =—x>+2x+ 37
A. (1,4
B. (-1,4)
C. (1,-4)
D. (-1,-4)
@ ;Cuél es la interseccion de la grafica de la
funcion f(x) = -2x*+ 8 con el eje X?
A. (2,0y(20)
B‘ (Or 2) y (Ol _2)
C. 40 y(40
D' (81 0) y (_81 O)
Revisa tus
respuestas
nggigf'ﬁajl.% aqui. \ j
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Evalua tus aprendizajes a lo largo de la unidad y responde las siguientes preguntas:

@ Al expresar la ecuacion (x - 2)(x + 7) = 12 de la forma ax? + bx + ¢ = 0, jcudles son los valores de a, by ¢?

A.a=1,b=5c=-12
B.a=1b=-5c¢c=-26
C.a=1,b=5c¢c=26
D.a=1b=5c¢=-26

@ ;Cudles son las soluciones de la ecuacion x” + 3x — 4 = 0?

A.ly4
B. 1y24
C. 21y4
D. 21y 24
@ £l largo de un terreno rectangular mide el doble que el ancho. Si el largo aumenta 40 m y el ancho
aumenta 6 m, el drea se duplica. ;Cudles son las dimensiones del terreno?

A.20my40m
B. 30my60m
C.10my20m
D. 15my10m
@ En la ecuacion x> - 3x + 5k =0, jpara qué valor de k la ecuacion tiene dos soluciones reales iguales?

AT
. =1

N

0
9
D. -—
20
© Una hoja rectangular tiene un érea de 96 cm?. Silas medidas
del largo y ancho son las que se muestran en la imagen, - -

;cudles son sus dimensiones?

A.2cmy4cm xm
B. 4cmy8cm

C. 8cmy 12cm

D. 12cmy16cm

0O Sea la funcién flx) = 9x* - 50x + 25. ;Cuédl es el valor de f(-1)?

A. -34
-16
66
. 84

onNnw
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Tema 2: Funcion cuadratica
................................. OO@>

@ Cudl es la expresion que representa la funcion
cuadrdtica cuya grafica se muestra en la imagen?

A. flx) = (x - 2)*

B. flx)=(x-2°-1
C flx)=(x+2°+1
D. f(x)=(x-2°+1

A

i 0 1 2 3 2

@ Sila gréfica de f(x) = x* - 6x + m pasa por el punto (3, -5), ;cudl es el valor de m?

A.1
B. 3
C. 4
D. 6
© Cudl es el gje de simetria de la gréfica de la pardbola f(x) = x? + 4x + 27

A.x=0
B. x=2
C.x=-2
D. x=-4
@ ;En cudl de los siguientes puntos la gréfica de flx) = 8x” — 7x + 11 corta al eje Y?

A. (0,7)
B. (0,-7)
C. (0,8
D. (0, 11)
@ Cudl es el vértice de la grafica de la funcion h(x) = x> + 8x — 3?

Registra tus respuestas

( N ( N
1 A B C D 6 A B C D
2 A B C D 7 A B C D
3 A B C D 8 A B C D
4 A B C D 9 A B C D
@ Revisa tus
5 A B C D 10 A B C D respuestas
~ / Buntaie  aquf
1 A B C D
(& J
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